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STRESZCZENIE

Celem opracowania jest zwrdcenie uwagi na problemy ekologiczne polskiego sektora
rolno-spozywczego. Szczegdlna uwage poswigcono zagrozeniom ekologicznym wynikaja-
cym ze stosowania nawozow mineralnych i organicznych, zakwaszeniu gleb, stosowaniu
pestycydow, zanieczyszczeniu gleb metalami cigzkimi oraz zagospodarowaniu i utylizacji
osadow $ciekowych na przykladzie branzy mleczarskiej. Stwierdzono, Ze zanieczyszczanie
srodowiska zwigzane jest m.in. ze zwigkszeniem produkcji rolniczej i hodowlanej oraz prze-
twarzaniem produktow rolno-spozywczych. Skutkiem tych dziatan jest wzrost ilosci odpa-
dow oraz zanieczyszczen organicznych, powstajacych w branzy rolno-spozywcze;.

Stowa kluczowe: problemy ekologiczne, srodowisko, rolnictwo, przemyst spozywczy, sek-
tor rolno-spozywczy

Wprowadzenie

Obecnie kwestie srodowiskowe, biorac pod uwage prowadzong dziatalnosé
rolniczg oraz przemyst spozywczy, nabierajg coraz wigkszego znaczenia. Wynika
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to z tego, ze sektor rolno-spozywczy wptywa w istotny sposob na srodowisko natu-
ralne, bezposrednio wykorzystujac jego zasoby w procesach produkcji. Zagrozenia
ekologiczne na terenach uzytkowanych rolniczo sg wynikiem nadmiernej intensyfi-
kacji produkcji rolnej (Kazimierczak, Skapska, Rembiatowska, 2010, s. 171). Doty-
czg one czynnikow biotycznych i abiotycznych, powodujacych degradacje sSrodowi-
ska i mogg zwigkszac ryzyko zdrowotne ludzi i zwierzat oraz powodowac znaczne
straty ekonomiczne. Ze wzgledu na zrddlo, zanieczyszczenia rolnicze dzieli si¢ na
punktowe i obszarowe. Te pierwsze powstaja na skutek niewtasciwego przechowy-
wania i gospodarki ptynnymi oraz statymi nawozami na poziomie gospodarstw rol-
nych. Zanieczyszczenia obszarowe natomiast dotycza wigkszych rejondw i powstaja
w zasadzie w sposob ciagly w wyniku wymywania, wywiewania i ulatniania si¢
sktadnikéw mineralnych i pestycydow (Bobrecka-Jamro, Janowska-Migsik, 2014,
s. 30—40). Takze podmioty przemystu spozywczego majg istotny wptyw na wielkos$¢
emitowanych zanieczyszczen. Szczegolnie ucigzliwe sg odpady powstajace podczas
przetwarzania zywnosci, co wynika z okresowego ich wystgpowania w bardzo du-
zych ilosciach oraz zréznicowania fizycznego i chemicznego (Kasztelan, Kierep-
ka, 2014, s. 109; Nowak, 2014, s. 13612; Nowak, Szewczyk, 2015, s. 323). Zagro-
zenia ekologiczne w sektorze rolno-spozywczym moga np. powodowac pogorsze-
nie produkcyjnosci gleb, spadek plonow, zwickszaé koszty rekultywacji gleb czy
pogorsza¢ warunki zdrowotne ludnosci, dlatego celem pracy bylo przedstawienie
zagrozen ekologicznych polskiego sektora rolno-spozywczego.

1. Zagrozenia ekologiczne sektora rolno-spozywczego

Zagrozenia ekologiczne sg nie tylko problemem aglomeracji miejskich, do-
tycza oe rowniez terenéw wiejskich. Ich wystepowanie wigze si¢ z rodzajem
prowadzonej dziatalnosci rolniczej Iub specyfika funkcjonowania mieszkancow. Sg
to m.in. zagrozenia powodowane przez nieumieje¢tne stosowanie oraz niewlasciwe
przechowywanie i usuwanie pestycydoéw i herbicyddéw, intensywne nawozenie
mineralne, nieodpowiednie zabezpieczenie i zagospodarowanie odchodow
zwierzgcych, niewlasciwe przechowywanie 1 transportowanie kiszonek oraz
odpadow roslinnych, niewtasciwg gospodarke sciekami komunalnymi oraz ,,dzikie”
wysypiska odpadow (Bujanowicz-Haras, 2007, s. 162—167).
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Tabela 1. Wybrane zagrozenia dla srodowiska naturalnego wynikajace

z dziatalnosci rolnictwa oraz przemyshu spozywczego

Wyszczegodlnienie

Zagrozenia

1

2

Rolnictwo

— pozostatosci pozniwne i powykopkowe, tj. stoma zbozowa, todygi rzepakowe
i kukurydziane, plewy, feciny, liScie burakéw oraz inne resztki roslin

— pozostato$ci z czyszczenia i przechowywania plondw roslin uprawnych: plewy,
poslad (ziarno odpadowe i nasiona chwastow), ziarno zamoknigte lub splesnia-
fe, drobne korzenie ro$lin okopowych i warzyw, nadgnite ziemniaki, buraki
i warzywa

— odchody zwierzece (obornik, gnojowka, gnojowica)

— padle zwierzeta

— pozostatosci srodkdéw ochrony roslin (przeterminowane lub niewykorzystane
chemiczne $rodki ochrony roslin, opakowania po tych $rodkach)

— opakowania (tworzywa sztuczne, szklo, papier, metale i in.)

— przepracowane oleje, smary

— zuzyte opony, akumulatory, baterie

— zuzyte czeSci narzedzi, maszyn, sprzetu elektrycznego itp.

— gruz, zuzel, popidt, materiaty bitumiczne

Przemyst
cukrowniczy

— bloto sptawiakowe

— wystodki buraczane

— osad defekosaturacyjny
— melasa

— odpadowa masa roslinna

Przemyst
mleczarski

— serwatka
— $cieki produkcyjne zawierajace duze ilosci zwiazkow organicznych

Przemyst
OWOCOWO-
-warzywny

— wytloczyny (wytloki) owocowe
— mléto powstajace podczas produkcji przecierdéw owocowych przeznaczonych na
powidla i marmolade

Produkcja
napojow

— odpady opakowaniowe (stluczka szklana, folie, etykiety, kartony, puszki, kapsle
metalowe, skrzynki, palety)

Przemyst
zbozowy

— zanieczyszczenia mineralne (piasek, zwir oraz nieliczne, drobne kawatki metali
i szkta)
— zanieczyszczenia organiczne (stoma, plewy, nasiona chwastow, sporysz, kat

gryzoni)

Przemyst
ziemniaczany

— osady z hydrotransportu i mycia ziemniakdéw

— pozostato$ci organiczne (odrzucone ziemniaki, nienadajace si¢ do przerobu,
obierki, pulpa ziemniaczana — wycierka po oddzieleniu krochmalu)

— ziemia okrzemkowa (pozostato$¢ z produkcji syropu)

— osady z oczyszczania tzw. $ciekdw technologicznych (wod sokowych)

Przemyst
piwowarski

— zanieczyszczenia mineralne z czyszczenia zboza (piasek, zwir, kawatki metali)

— zanieczyszczenia organiczne z czyszczenia zboza (stoma, tuska, plewy, nasiona
chwastow, sporysz)

— poslad i ziarna odpadowe (ziarna chude, niedorozwinigte i uszkodzone oraz
ziarna innych zb6z i roslin uprawnych)

— sptawki z procesu mycia jeczmienia

— kietki stodowe

— pyly stodowe z koncowego ,,polerowania” stodu
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— krew techniczna

— kosci

— tkanki migkkie (migkka tkanka z réznych cze$ci organizmu zwierzecego, kto-
rych nie przeznacza si¢ do spozycia)

— tkanki twarde keratynowe (rogi, racice, szczecina, wlosie)

Przemyst migsny |— skory

— tre$¢ zotadkow, jelit

— thuszeze (czeg$ci surowca thuszczowego, ktore nie nadaja si¢ do celow
spozywczych)

— odchody zwierzece, ktore sa zwykle splawiane do kanalizacji i odprowadzane ze
$ciekami do oczyszczalni

state:

— migkkie, do ktérych zaliczamy na ogdt wszystkie resztki po przerdbce takich
ryb, jak makrele, szproty, sardynki, $ledzie itp., oraz pochodzace od wszystkich

Przemyst rybny pozostatych gatunkow ryb skory, tuski, ptetwy, ttuszcze i wngtrznosci (skrzela,
serca, watroby, przewody pokarmowe)

— twarde (glowy i kregostupy)

— ptynne (Scieki zawierajace znaczne ilosci thuszczu i biatka)

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie Wytyczne. .. (2010), s. 22-49.

Rowniez przemyst spozywczy ze specyfika poszczegdlnych branz stanowi zro-
dto wielu zagrozen dla §rodowiska naturalnego (tab. 1), ktore moga dotyczy¢ takich
elementow jak gleba, woda, powietrze, rosliny, zwierzeta i cztowiek. Problematyka
dotyczaca ochrony $rodowiska w przemysle spozywczym obejmuje zwlaszcza go-
spodarke wodno-$ciekowa, gospodarke odpadami z uwzglednieniem odpadéw orga-
nicznych, ochrone powietrza przed zanieczyszczeniami, ochrone gleby oraz ochrong
przed hatasem (Juszczyk, Nowak, 2014, s. 115). Wynika to m.in. z tego, Ze procent
niewykorzystanych surowcow z produkcji zywnos$ci stanowiacych odpady (tab. 2)
moze wynie$¢ w przypadku produkcji jogurtow 2—6%, sokow owocowych i wa-
rzywnych 30-50% a ser6w nawet 90%.

Tabela 2. Procent niewykorzystanych surowcow z produkcji zywnosci (stanowigcych odpady)

Proces produkeginy 76 masy suroucs iewylorzystancgo w pro-
1 2
Wytwarzanie konserw rybnych 30-65
Wytwarzanie filetow rybnych, ryb solonych 50-75
Ubdj bydla i przetworstwo wotowiny 40-52
Ubgj $win 1 przetworstwo wieprzowiny 35
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1 2
Ubgj drobiu i przetworstwo migsa drobiowego 31-38
Wytwarzanie jogurtu 2-6
Wytwarzanie serow 85-90
Produkcja wina biatego 20-30
Produkcja wina czerwonego 20-30
Wytwarzanie sokow owocowych i warzywnych 30-50
Wytwarzanie konserw owocowych i warzywnych 5-30
Wytwarzanie olejow roslinnych 40-70
Wytwarzanie skrobi z kukurydzy 41-43
Wytwarzanie skrobi z ziemniakow 80
Wytwarzanie skrobi z pszenicy 50
Wytwarzanie cukru z burakow cukrowych 86

Zrodto: Daniel, Juliszewski, Kowalczyk, Malinowski, Sobol, Wrona (2012), s. 141-152, za: Raport
koncowy z prac Sieci Tematycznej AWARENET w latach 2001-2004.

2. Wybrane zagrozenia ekologiczne w rolnictwie

Gospodarka nawozowa, obejmujaca stosowanie nawozow mineralnych i orga-
nicznych, to podstawowy czynnik wzrostu plonow roslin uprawnych. Jednak nie-
wlasciwy sposob uzycia oraz nieodpowiednia ilo§¢ nawozéw moga, oprocz korzy-
$ci ekonomicznych, przynies¢ takze negatywne skutki dla srodowiska. Prawidlowy
poziom nawozenia mineralnego powinien uwzglednia¢ efekty produkcyjne i skutki
ekologiczne. Dla warunkéw glebowo-klimatycznych Polski poziom bezpiecznego
nawozenia powinien wynosi¢ do 250 kg NPK/ha (od 150 kg na glebach lekkich do
300 kg dla gleb cigzkich) (Smoczynski, Skibniewska, 1996, s. 361-365). Nawo-
zy naturalne, w zalezno$ci od przyjetego systemu gospodarowania chowu zwierzat
gospodarskich, generuja stale (obornik) oraz plynne (gnojowica, gnojowka) odcho-
dy zwierzgce (Jusko-Kowalczyk, 2009, s. 248-251; Bohdziewicz, Kuglarz, Kwar-
ciak-Kozlowska, 2011, s. 191-196). W kategoriach ekonomiczno-srodowiskowych
nawozy naturalne sg dobrym i efektywnym produktem do nawozenia. Ich sktadni-
ki odzywcze moga sta¢ si¢ jednak potencjalnym zagrozeniem dla srodowiska. Do
glownych czynnikow ryzyka nalezy azot (emisje do atmosfery w postaci amoniaku
i tlenkéw azotu z farm zwierzgcych, podczas magazynowania i rozprzestrzeniania,
wymywanie w postaci azotanoéw do wod powierzchniowych i gruntowych), siarko-
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wodor niszczacy korzenie roslin oraz zakwaszajacy glebe, thuszcz, wtokna niszczace
naturalng strukturg gleby przez zasklepianie jej porow i wywolywanie destrukcyj-
nych proces6w beztlenowych w warstwie ornej (Mackowiak, 2000, s. 5-30; Pilar-
ska, Pilarski, Dach, Boniecki, Dobrzanski, 2014, s. 9—11). Dlatego tylko wtasciwe
oznaczanie zawartosci sktadnikow pokarmowych w stosowanych nawozach natu-
ralnych bedzie pozytywnie wplywac na gospodarowanie tymi sktadnikami w gospo-
darstwie oraz na §rodowisko (Rauba, 2015, s. 263-272).

Innym problemem oddziatywania produkcji zwierzecej na srodowisko moze by¢
niekorzystna zmiana skfadu powietrza wywotana emisjg z budynku gazow, np. CO,,
NH,, a takze odor6w, w wyniku nieprawidtowego magazynowania obornika, gno-
jowki, gnojowicy i kiszonki (Romaniuk, Domasiewicz, Karbowy, Wardal, 2009,
s. 239-241). Roéwniez wypas bydta stwarza niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i gruntowych zwigzkami azotu, pochodzacymi z odchodéw zwie-
rzegcych. Podobnie, utrzymanie §win na wybiegach wiaze si¢ ze zwigkszeniem ryzyka
zanieczyszczenia gleby i wod wyciekami z pasz w poréwnaniu z chowem w pomiesz-
czeniach zamknigtych. Bardziej swobodny jest tez w tych warunkach obieg salmo-
nelli miedzy zwierzetami a ich Srodowiskiem (Pawlak, 2008, s. 85).

Natomiast gtdéwnym zrodtem substancji emitowanych do otoczenia z instalacji
chowu drobiu sg utrzymywane w budynkach inwentarskich ptaki. W wyniku utrzy-
mywania ptakow w kurnikach emitowane sg gtownie: amoniak (NH,), a takze siar-
kowodor (H,S), metan (CH,), podtlenek azotu (N,O), pyl, oraz powstajgce w wyniku
spalania gazu ptynnego w nagrzewnicach: dwutlenek siarki (SO,), dwutlenek azotu
(NO,), tlenek wegla (CO). Fermy drobiu, obok wymienionych gazow, wytwarzajg
réwniez dwumetyloaming, dwutlenek wegla, a takze ketony, aldehydy, kwasy orga-
niczne i inne zwigzki o charakterze odorow. W fermach, na ktorych znajduja si¢ ma-
gazyny obornika, emitowane sg gldwnie amoniak i metan (Rachwat, 2011, s. 24-27).

W Polsce najwazniejszym problemem w zakresie ochrony srodowiska glebo-
wego jest zakwaszenie gleb. Przyczyniajg si¢ do niego warunki klimatyczno-gle-
bowe 1 dziatalno$¢ czlowieka. Z przyczyn antropogennych, poza kwasotworczymi
tlenkami siarki i azotu, szczeg6lnie niebezpieczne jest wykorzystywanie nawozow
azotowych fizjologicznie kwasnych, zwtaszcza przy niedostatecznych dawkach na-
wozow wapniowych, ktorych zuzycie odbiega od faktycznych potrzeb, za$ réznice
w poszczegblnych rejonach kraju siegaja nawet 60% (Mercik, 1998, s. 2—7; Lipin-
ski, 2004, s. 27-50; Brodowska, Kaczor, 2007, s. 97-101). Zakwaszenie gleb ogra-
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nicza plon roslin i pogarsza jego jako$¢. Przyczynia si¢ do degradacji gleb i jest
zagrozeniem dla jej wartosci ekologicznych. Zwigzane jest to z niekorzystnymi
przemianami sktadnikéw pokarmowych w glebach, tj. z jednej strony — ogranicze-
niem pobierania fosforu, magnezu, wapnia, molibdenu, a z drugiej — nadmiernym
pobieraniem cynku, manganu, kadmu, otowiu, niklu, glinu lub siarki (Nazarkiewicz,
Kaniuczak, 2012, s. 43—48). W latach 20002013 zuzycie nawozow wapniowych
w przeliczeniu na 1 ha UR obnizylo si¢ 0 41,8 kg/ha UR. Jednak po okresie stagnacji
zuzycia tych nawozéw w latach 2006-2012, odnotowano wzrost sredniego zuzycia
nawozow wapniowych w Polsce (Piwowar, 2015, s. 24-26).

Kolejnym zagrozeniem jest zanieczyszczenie srodowiska pestycydami, ktore
ma swoje zrédto w nieprawidlowej gospodarce prowadzonej w przesztosci, wadli-
wej dystrybucji oraz niekontrolowanym imporcie. Spowodowato to wytworzenie
zapasow pestycydow, ktore sktadowano w tzw. mogilnikach (podziemnych zbior-
nikach lub studniach wykonanych z betonowych kregéw, uszczelnionych masa bi-
tumiczng). W wyniku utraty ich szczelnos$ci, substancje toksyczne zawarte w pe-
stycydach przedostaja si¢ do gruntu, wod gruntowych, a niekiedy takze do studni
1 jezior, zagrazajac wszystkim formom zycia (Bieganska, 2007, s. 27-33). Dlatego
jednym z najwazniejszych zatozen przy wyborze pestycydow powinna by¢ pelna
wybidrczos¢ dziatania na organizmy niepozadane oraz nieszkodliwa dla cztowieka
i pozytecznych zwierzat (Mickiewicz, Mickiewicz, 2014, s. 160—168).

Réwniez metale ciezkie w glebach stanowi¢ moga potencjalne zrédto zagro-
zenia dla roslin oraz wod podziemnych, a w konsekwencji — moga by¢ wlaczane
do tancucha pokarmowego. Gleby zanieczyszczone metalami cigzkimi wystepuja
w Polsce lokalnie, gtéwnie na obszarach uprzemystowionych. Ze wzgledu na znacz-
ng site wigzania wigkszosci metali cigzkich przez kompleks sorpcyjny gleby, pier-
wiastki te zazwyczaj zostajg unieruchomione w warstwie powierzchniowej gleby, co
oznacza, ze stan zanieczyszczenia pozostaje problemem na dtugo, nawet po wyeli-
minowaniu zrodta imisji (Karczewska, Kabata, 2010, s. 59-80).

3. Problemy ekologiczne przemystu rolno-spozywczego
Utylizacja odpadéw powstajaca podczas produkcji Zzywnos$ci, w tym mleczar-

skich, zwigzana jest z konieczno$cig rozwigzywania probleméw ekonomicznych,
technicznych oraz $rodowiskowych. W przemysle tym powstaja duze ilosci bio-
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odpaddw, a ich rozne cechy fizyczne i chemiczne utrudniajg pozniejszg obrobke
(Dajnowiec, Zander, 2013, s. 35; Nowak, 2014, s. 13612—-13617). Dlatego coraz
istotniejszym problemem staje si¢ ostateczne zagospodarowanie i utylizacja osadow
sciekowych. Sposroéd znanych metod koncowego unieszkodliwiania osadow Scie-
kowych racjonalne wydaje si¢ ich wykorzystanie do uzyzniania i rekultywacji gleb
stabych biologicznie i zdegradowanych (Jezierska-Tys, Frac, 2008, s. 14-25). Odpo-
wiedni przeréb osadow sciekowych oraz ich wlasciwe wykorzystanie jest procesem
technologicznie ztozonym, poniewaz nalezy uwzglgdni¢ aspekty prawne dotycza-
ce ochrony $rodowiska, m.in. ustawe¢ z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, ktéra
ogranicza wykorzystanie osadow sciekowych jako nawozu bez odpowiedniego
przygotowania (Btaszczyk, Krzysko-Lupicka, 2014, s. 117-133). Nalezy podkre-
$li¢, ze z 11 przetworzonego mleka moze powsta¢ do 10 dm? sciekow, ktore charak-
teryzuja si¢ wyzszymi warto$ciami wskaznikéw zanieczyszczen w poréwnaniu ze
$ciekami komunalnymi, konieczne jest wigc ich podczyszczenie przed zrzutem do
kanalizacji i oczyszczalni miejskiej (Anielak, 2008, s. 57-59). Z tego wzgledu co-
raz popularniejsze staja si¢ metody beztlenowe oczyszczania Sciekow mleczarskich,
ktore charakteryzujg si¢ duzg iloscig zwiazkoéw organicznych. Metody beztlenowe
sg energooszczedne, nie produkujg duzych ilosci osadu, ponadto generujg biopaliwo
— metan (Banu, Anandan, Kaliappan, Yeom, 2008, s. 812—-819).

Podsumowanie

Wedlug Marszatka, Banacha, Kowalskiego (2011) i Bujanowicz-Haras$ (2007),
narastajacy problem zanieczyszczania srodowiska zwigzany jest m.in. ze zwigksze-
niem produkc;ji rolniczej 1 hodowlanej oraz przetwarzaniem produktéw rolno-spo-
zywczych. Skutkiem tych dziatan jest wzrost ilo§ci odpadow oraz zanieczyszczen
organicznych. Odpady z produkcji zwierzecej sa zrodtem ucigzliwo$ci zapachowej
dla mieszkancow sasiadujacych z fermami trzody chlewnej. Ponadto moga powo-
dowac przesycenie wod oraz gleb zwigzkami fosforu i azotu, eutrofizacje wod po-
wierzchniowych, a takze zanieczyszczenie atmosfery amoniakiem i gazami cieplar-
nianymi. Jednak, zdaniem Pilarskiej i in. (2014), odpady te moga stanowic takze
wazne zrodto sktadnikow pokarmowych roslin.

Pomimo wielu probleméw ekologicznych w sektorze rolno-spozywczym, na-
lezy skutecznie polaczy¢ efektywne wykorzystanie przestrzeni rolniczej oraz sekto-
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ra rolno-spozywczego z jednoczesnym respektowaniem zasad ochrony srodowiska.
Realizacja celow przyrodniczych zalezy jednak od wiedzy oraz u§wiadomienia rol-
nikéw i1 przedsicbiorcéw w tym zakresie (Katuza, 2009, s. 63—71).
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ENVIRONMENTAL PROBLEMS IN POLAND’S AGRI-FOOD SECTOR

Abstract

The objective of this paper is to focus attention on the environmental problems of Po-
land’s agri-food sector. Special attention is paid to the environmental dangers resulting from
organic and mineral fertilizer use, soil acidification, pesticide use, heavy metal soil pollution,
and waste sludge neutralization as seen in the dairy industry. It has been confirmed that en-
vironmental pollution is associated with, among others, increased agricultural and livestock
production and the processing of agricultural food products. The consequences of these ac-
tivities are increased volumes of wastes and organic pollution originating in the agri-food
industry.
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