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STRESZCZENIE

Celem artykutu jest ocena sposobu magazynowania i wykorzystania nawozoéw natural-
nych w wybranych gospodarstwach rolnych w §wietle zréwnowazonego rolnictwa. W refe-
racie przedstawiono wyniki badan ankietowych przeprowadzonych w 120 gospodarstwach
gmin wojewddztwa podlaskiego, tj. Kobylin Borzymy, Kulesze Ko$cielne i Tykocin. Jak
pokazuja wyniki badan, istnieje realne zagrozenie dla §rodowiska przyrodniczego wynika-
jace z nieprawidlowego przechowywania nawozow naturalnych. Wielu mieszkancow wsi
przyznaje, ze nie posiada szczelnych pojemnikdéw na nawozy pltynne, a nadwyzki obornika
przechowywane sa bezposrednio na gruncie, nawet przez wiele miesigcy.

Stowa kluczowe: nawozy naturalne, bilans sktadnikéw nawozowych, rownowazona gospo-
darka rolna

Wprowadzenie

Rolnictwo jest jednym z podstawowych dzialéw gospodarki, ktore wyznacza
gtéwne funkcje i1 kierunki uzytkowania ziemi, a takze ksztattuje srodowisko przy-
rodnicze. Od form uzytkowania i sposobu gospodarowania ziemi zalezy takze czy-

* Adres e-mail: m.rauba@pb.edu.pl.
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stos¢ wod, powietrza i gleby. Wspolczesne rolnictwo ma na celu przede wszystkim
uzyskiwanie maksymalnie najwyzszych plonow o bardzo dobrej jakosci. Stalo si¢
to mozliwe dzigki stosowaniu nawozow naturalnych, organicznych i mineralnych.
Zbyt intensywna gospodarka rolna oraz stosowanie w nadmiarze nawozow w celu
uzyskania maksymalnych plonéw przyczynity si¢ do zaburzen w réwnowadze sktad-
nikow pokarmowych w glebie oraz zanieczyszczen wod powierzchniowych i pod-
ziemnych, czego dowodza liczne badania. Podstawg nawozenia powinno wigc by¢
dostarczanie roslinom sktadnikéw pokarmowych w takich proporcjach i ilosciach,
aby uzyskac¢ maksymalne zwyzki plonéow o dobrej wartosci biologicznej i technolo-
gicznej bez uszczerbku w §rodowisku przyrodniczym'. Staje si¢ to mozliwe dzigki
traktowaniu gospodarstwa rolnego nie tylko jako przedsigbiorstwa produkcyjnego,
ale przede wszystkim jako czgsci ekosystemu, z ktorym jest powiazany.

W pracy przedstawiono formy gospodarowania nawozami naturalnymi, a takze
sposoby ich magazynowania i wykorzystania w wybranych gospodarstwach rolnych
w $wietle zrownowazonego rolnictwa na przyktadzie trzech gmin wojewodztwa
podlaskiego: Tykocin, Kulesze Ko$cielne i Kobylin Borzymy.

1. Koncepcja zrownowazonego rozwoju rolnictwa

Podstawa zrownowazonego rozwoju jest przede wszystkim zaspokojenie bie-
zacych potrzeb spotecznych oraz potrzeb przysztych pokolen z zachowaniem $ro-
dowiska naturalnego w mozliwie jak najlepszym stanie>. W przypadku rolnictwa
koncepcja ta polega na tym, aby byto ono przede wszystkim zrownowazone (trwate)
ekologicznie (nie powinno generowac zanieczyszczen), spotecznie (zapewnia¢ god-
ne warunki zycia mieszkancow) oraz ekonomicznie (powinno by¢ wydajne)?.

W gospodarstwach rolnych rownowazonych niezmiernie trudno jest pogo-
dzi¢ ze soba funkcje ekologiczne z funkcjami ekonomicznymi i spotecznymi,
gdyz dziatalnos¢ rolnicza niesie za soba wiele ujemnych efektow srodowiskowych
w przypadku btednego gospodarowania. Bledy te wynikaja przede wszystkim
z niskiego poziomu zamozno$ci mieszkancow, a co za tym idzie — z ograniczen

' Nawozenie, red. R. Czuba, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa, 1979, s. 12.
2 I.S. Zegar, Podstawowe zagadnienia rozwoju zrownowazonego, WSBIF, Bielsko-Biata 2007, s. 52.

3 R. Baum, K. Wajszczuk, J. Wawrzynowicz, Miejsce i rola rolnictwa precyzyjnego w koncepcji
zrownowazonego rozwoju gospodarstw rolnych, ,,Ekonomia i Srodowisko” 2012, No. 1 (41), s. 71-83.
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inwestycyjnych oraz z niskiej §wiadomosci ekologicznej mieszkancow wsit. Ja-
kimi wiec cechami powinno charakteryzowa¢ si¢ gospodarstwo zrownowazone?
W literaturze przedmiotu, jak wskazuje S. Krasowicz, stosowany jest szeroki wy-
bor wskaznikoéw stuzacych do oceny stopnia zrownowazenia gospodarstwa rolni-
czego. Jednak najbardziej odpowiednimi wydajg si¢ te opracowane przez Instytut
Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNG) w Putawach. Wedtug badan Insty-
tutu, do gtéwnych cech rolnictwa zréwnowazonego na poziomie gospodarstwa
rolnego naleza: zapewnienie trwatej zyznosci gleby; dostosowanie gatezi i kie-
runkow produkcji oraz odmian roslin i ras zwierzat do warunkow przyrodniczych
i ekonomiczno-organizacyjnych; zrownowazony bilans substancji organicznej;
zrownowazony bilans sktadnikow nawozowych; wysoki indeks pokrycia gleby
roslinno$cia; integrowana ochrona roslin; przestrzeganie zasad prawidlowej agro-
techniki i zootechniki; zachowanie bioréznorodnosci; dostosowana do potencjatu
absorpcyjnego ekosystemu obsada zwierzat; racjonalne wyposazenie gospodarstw
w zakresie infrastruktury technicznej; przestrzeganie zasad Kodeksu Dobrej Prak-
tyki Rolniczej; racjonalna organizacja pracy i umiejetne zarzadzanie gospodar-
stwem; uzyskiwanie dochodéw zapewniajacych porownywalne z praca poza rol-
nictwem wynagrodzenie za prac¢ i $rodki na rozwoj°.

Gospodarstwa rolne cechujace si¢ zrownowazong gospodarka powinny
wiec posiada¢ zrownowazong gospodarke nawozami naturalnymi, ktora réwniez
wynika z Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej, a nawozenie mineralne nalezy trakto-
wac jako uzupehienie nawozenia naturalnego i organicznego. Zgodnie z zasadami
zrownowazonej gospodarki, tylko precyzyjne okreslenie ilosci dostepnych w gospo-
darstwie nawozoéw naturalnych oraz zawarto$¢ w nich skladnikow pokarmowych
umozliwia ograniczenie negatywnego wplywu na srodowisko glebowe i wodne
z jednoczesnym uzyskaniem wysokiego plonowania roslin. Jak wskazuje Kodeks,
w gospodarstwie nalezy sporzadza¢ uproszczony bilans substancji organicznej, po-
shugujac sig¢ tzw. wspotczynnikami reprodukcji i degradacji. Wspotczynniki te mowia
o tym, ile substancji organicznej nagromadzito si¢ lub uleglo rozktadowi w glebie
na powierzchni 1 ha pod uprawg danej rosliny badz ile nagromadzito si¢ jej w wy-

4 D. Zmija, Zrownowazony rozwdj rolnictwa i obszaréw wiejskich w Polsce, www.ue.katowice.pl/
uploads/media/14 D.Zmija _Zrownowazony rozwoj_rolnictwa....pdf (dostep 15.04.2015).

5 S. Krasowicz, Sposoby realizacji idei zréwnowazonego rozwoju w gospodarstwie rolniczym, Ze-
szyty Naukowe Akademii Rolniczej we Wroctawiu nr 540, Wroctaw 2006, s. 255-261.
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niku zastosowania 1 tony na ha nawozow naturalnych®. Rownie waznym aspektem
jak dobranie odpowiednich dawek sktadnikow pokarmowych do wymagan roslin
uprawnych jest prawidlowe gospodarowanie nawozami naturalnymi powstatymi
w obrebie gospodarstwa. W Zwyktej Dobrej Praktyce Rolniczej (ZDPR) podane
sa wskazowki dla rolnikéw, w jaki sposob nalezy stosowac i przechowywac nawo-
zy naturalne w obrebie gospodarstwa. Zgodnie z jej zaleceniami, nawozy naturalne
w postaci stalej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach inwentarskich
lub na nieprzepuszczalnych plytach gnojowych, zas w postaci ptynnej w szczelnych
zbiornikach’. Nieprzestrzeganie zalecen wynikajacych z ZDPR moze skutkowac ne-
gatywnym dzialaniem nawozoéw naturalnych na srodowisko.

2. Gospodarka nawozami naturalnymi

Nawozy naturalne stanowig bardzo cenny pod wzglgdem sktadnikéw odzyw-
czych wykorzystywanych przez rosliny produkt uboczny hodowli zwierzat. Ilos¢
sktadnikow pokarmowych w nawozach jest r6zna i zalezy m.in. od rasy zwierzat,
rodzaju paszy i $ciotki. W celu zachowania najbardziej optymalnej ilosci sktad-
nikow odzywczych zalecane sg zintegrowane dziatania w sposobie gromadzenia,
przechowywania i rozprowadzania nawozoéw naturalnych w gospodarstwie. Aby
wykorzysta¢ nawoz w maksymalnym stopniu, nalezy wiedzie¢, jaka jest ilo$¢ na-
wozu wytwarzanego przez zwierzeta gospodarskie wraz z zawarto$cig sktadnikow
pokarmowych. Tylko wlasciwe oznaczanie zawartosci tych sktadnikow w stosowa-
nych nawozach naturalnych begdzie pozytywnie wptywaé na gospodarowanie tymi
sktadnikami w gospodarstwie oraz na srodowisko. Znajac wyniki analiz materiatu
glebowego i nawozowego, mozliwe jest przeprowadzenie odpowiednich dziatan
majacych na celu ustalenie optymalnej dawki nawozenia, zapobieganie przenawo-
zeniu czy tez prowadzenie dziatan ograniczajacych zanieczyszczenie srodowiska.
Nieodpowiedni sposob gospodarowania nawozami moze doprowadzi¢ do skazenia
wody substancjami organicznymi, zwigzkami amonowymi, azotanowymi i fosfora-
nowymi oraz mikroorganizmami, a to niesie ze sobg powazne ryzyko dla przyrody

¢ Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej, Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Ministerstwo Srodo-
wiska, Warszawa 2004.

7 Zwykla Dobra Praktyka Rolnicza, Wydawca Fundacja Programow Pomocy dla Rolnictwa, War-
szawa 2003, s. 13-14.
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i ludzkiego zdrowia. Dlatego tez bardzo wazne jest, aby okresli¢ rzeczywistg zawar-
tos¢ sktadnikow pokarmowych w nawozach naturalnych w danym gospodarstwie.
Do najczesciej stosowanych metod nalezy metoda tworzenia planow nawozowych.
Stanowi ona podstawe do $wiadomego i nieszkodliwego dla srodowiska wykorzy-
stania nawozow naturalnych®. Opracowanie plandw nawozowych w gospodarstwie
daje mozliwos¢ oceny bilansu sktadnikow nawozowych powstatych z produkcji
zwierzecej. Dodatnia warto$¢ salda wskazywac bedzie, ze doptyw sktadnikow po-
karmowych na danym polu przewyzsza ich pobranie z plonami, za$ warto$¢ ujemna,
ze pobranie przez rosliny jest wicksze od doptywu sktadnikow®.

3. Zrownowazona gospodarka nawozami naturalnymi w gminach
wojewodztwa podlaskiego

Prawo polskie oraz unijne wymusza na rolnikach stosowanie si¢ do dziatan
zgodnych z zasadami dobrej praktyki rolniczej. Jednak tradycja i przywigzanie do
starych metod sktadowania nawozéw naturalnych bezposrednio na gruncie jest sil-
niejsza od nakazow prawnych. Konsekwencja takiego postgpowania jest pogarszaja-
cy sie stan wod gruntowych i powierzchniowych na skutek sptywoéw powierzchnio-
wych i podpowierzchniowych z obszaréw uzytkowanych rolniczo.

W celu oceny poziomu zrownowazenia gospodarki nawozami naturalnymi prze-
prowadzono badania ankietowe w gospodarstwach rolnych zlokalizowanych w trzech
gminach wojewddztwa podlaskiego: Kulesze Koscielne, Kobylin Borzymy i Tykocin.

Przeprowadzone badania ankietowe dotyczyly sposobu sktadowania oraz cza-
su magazynowania nawozOow naturalnych, a takze bilansu sktadnikow nawozowych
w postaci czystego sktadnika NPK w kilogramach na 1 ha uzytkow rolnych. Dodat-
kowo respondentom zadano pytania odnosnie do wielkosci gospodarstwa, rodzaju
i ilosci produkowanych nawozow naturalnych.

Lacznie w badaniach wzi¢to udziat 120 gospodarstw rolnych, 56 gospodarstw
z gminy Kulesze Koscielne, 31 z gminy Kobylin-Borzymy i 33 z gminy Tykocin.
Wigkszo$¢ ankietowanych gospodarstw to gospodarstwa wielopokoleniowe prowa-
dzone dtuzej niz 10 lat. Wielko$¢ badanych gospodarstw waha si¢ w granicach mig-

§ http://baltic.cdr.gov.pl/ (dostep 15.04.2015).

° S. Smoron, S. Twardy, A. Kuzniar, Bilans azotu i fosforu w rolniczych obszarach karpackich
w niekorzystnych warunkach gospodarowania, ,,;Woda — Srodowisko — Obszary Wiejskie” 2010, t. 10,
z.4 (32), s. 225-236.
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dzy 10 ha a 30 ha. Tylko 2,5% stanowia gospodarstwa male o wielko$ci ponizej 5 ha,
za$ udziat gospodarstw powyzej 30 ha wynosi 15%.

Kazda produkcja zwigzana jest z wytwarzaniem odpadow. W gospodarstwach
trudnigcych sie¢ chowem zwierzat odpadami tymi sg kat i mocz, czyli glowne sktad-
niki nawozow naturalnych. W badanych gminach gospodarstwa nie sg wyspecjalizo-
wane w jednym rodzaju chowu, stad réwniez sktad obornika jest rozny. We wszyst-
kich gminach przewazaja obory $cidtkowe. Wyprodukowane w ten sposodb nawozy
naturalne w postaci obornika, gnojowki i pewna cze$¢ gnojowicy sa wykorzystywa-
ne do nawozenia w obrebie wlasnych gospodarstw rolnych (rysunek 1).

Rysunek 1. Systemy utrzymania zwierzat w oborach
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Zrédto: opracowanie wiasne.

W systemie utrzymania zwierzat w oborach $cidtkowych powstaje znaczna
ilo$¢ obornika. W gospodarstwach rolnych gminy Kobylin Borzymy, w ktérych
przeprowadzono badania, wigkszo$¢ obornika przechowywana jest pod zwierzeta-
mi w oborach glgbokich (57%). Tak magazynowany obornik nie jest narazony na
znaczne straty azotu, ktore wynosza $rednio 20%. Czg$¢ gospodarstw usuwa obornik
codziennie i sktaduje go na utwardzonych ptytach gnojowych (24%). Bezposrednio
na gruncie w obrebie zagrody obornik sktadowany jest w 11% gospodarstwach, na-
tomiast w polu 8%. W gospodarstwach gmin Kulesze Koscielne i Tykocin przewaza
przechowywanie obornika na utwardzonych ptytach gnojowych w obrebie zagrody
—57% 1 56%. Drugim sposobem gromadzenia obornika w tych gminach sg obory
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glebokie pod zwierzetami (27% 1 39%). Sktadowanie tego rodzaju nawozu na grun-
cie w obrebie gospodarstwa deklaruje 11% mieszkancow gminy Kobylin Borzymy,
za$ w gminie Tykocin Zzadne z gospodarstw nie magazynuje w ten sposob obornika.
Bezposrednio na gruncie w polu w gminie Kobylin Borzymy obornik przechowuje
8% gospodarzy, zas w gminie Tykocin 5% (rysunek 2). Mimo obowigzujacych prze-
pisow, przechowywanie nawozoéw naturalnych bezposrednio na gruncie jest nadal
stosowang praktyka. Z nawozu naturalnego, przechowywanego na niezabezpieczo-
nym gruncie, przenikaja do gleb i wdod rézne substancje, zwlaszcza zwiazki azotu.
Straty azotu z obornika przechowywanego na gruncie mogg wynosi¢ nawet od 50%
do 80%".

Rysunek 2. Sposoby przechowywania obornika w gospodarstwach
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ptytach gnojowych
¥ 30 w obrebie zagrody
l M na gruncie w obrebie
20 zagrody
10 +
M na gruncie w polu
0 u
Kulesze Koscielne  Kobylin Borzymy Tykocin
gmina

Zrodto: opracowanie wiasne.

Zgodnie z Ustawg o nawozach i nawozeniu'' gnojowka i gnojowica powinny
by¢ przechowywane w szczelnych zbiornikach o pojemnosci umozliwiajacej gro-
madzenie co najmniej 4-miesigcznej produkcji tego nawozu. Z przeprowadzonych
badan wynika, ze nie wszystkie gospodarstwa posiadajg szczelne zbiorniki na na-
wozy ptynne (rysunek 3). Sposrdd ankietowych gospodarstw do braku szczelnych
zbiornikow przyznato si¢ 14% mieszkancow wsi z gminy Tykocin, 12% z gminy

10 B. Sapek, Wymywanie azotanow oraz zakwaszenie gleby i wod gruntowych w aspekcie dziatalno-
Sci rolniczej, Wydawnictwo IMUZ, Falenty 1995, s. 8.

11" Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu, DzU nr 147, poz. 1033.
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Kobylin Borzymy i 9% z gminy Kulesze Koscielne. Wycieki nawozow ptynnych ze
zle zabezpieczonych zbiornikow powoduja jej wsigkanie w grunt i przenikanie do
wod gruntowych. Przesigknigta gleba nasgczona jest m.in. azotem mineralnym oraz
rozpuszczalnym fosforanem'.

Rysunek 3. Szczelnos¢ zbiornikéw na nawozy ptynne
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Zrddto: opracowanie wiasne.

Jak wspomniano wyzej, zrbwnowazona gospodarka rolna powinna si¢ réw-
niez cechowa¢ prawidlowym bilansem substancji pokarmowych. Obliczenia bilansu
sktadnikow pochodzacych z nawozow naturalnych w analizowanych gminach do-
konano w skali gospodarstwa metoda ,,na powierzchni pola”. Do tego celu wyko-
rzystano program MacroBil opracowany przez IUNG w Pulawach. Analiza badan
ankietowych pod wzgledem wielkosci salda bilansu NPK w nawozach naturalnych
wykazata, ze wykorzystanie nawozoéw naturalnych jest prawidlowe.

Najwickszy nadmiar sktadnikow nawozowych odnotowano w gospodarstwach
o powierzchni nieprzekraczajacej 10 ha, za$ niedobor w gospodarstwach o po-
wierzchni powyzej 30 ha. Dodatnie saldo azotu w zadnym z gospodarstw nie prze-
kroczyto dopuszczalnej dawki w ilosci 170 kg w czystym sktadniku na 1 ha uzytkéw
rolnych. Sredni bilans azotu w gminie Kobylin Borzymy wyni6st 38 kg Nxha'UR,

12° A. Myczko, J. Lenarczyk, K. Rudnik, Magazynowanie nawozéw naturalnych w gospodarstwach
rolnych, ,,Woda — Srodowisko — Obszary Wiejskie” 2009, t. 9, z. 1 (25), s. 39-48.
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w gminie Tykocin 21 kg Nxha'UR, za§ w gminie Kulesze Koscielne 34 kg Nxha'UR.
W przypadku fosforu i potasu $redni bilans tych sktadnikéw dla gminy Kobylin Bo-
rzymy wyniost odpowiednio 12 kg Pxha'UR i 31 kg Kxha'UR, dla gminy Tykocin
7 kg Pxha'UR 1 17 kg Kxha'UR, za$ dla gminy Kulesze Koscielne 14 kg Pxha'UR
i1 27 kg Kxha'UR. W niemal potowie badanych gospodarstw nadwyzki bilansowe
azotu, fosforu i potasu, w potaczeniu z ich niewielkim wykorzystaniem, wskazuja na
konieczno$¢ bardziej racjonalnego gospodarowania tymi sktadnikami. Podobnie jest
zujemnym bilansem. Ujemne saldo bilansu ksztattowato si¢ na poziomie okoto 50%
badanych gospodarstw. Dtugi niedobor sktadnikéw pokarmowych bedzie powodo-
wat pogorszenie zyznos$ci gleby, a co za tym idzie — zmniejszenie plonowania roslin.

Podsumowanie

Wiele przebadanych gospodarstw sktaduje nawozy naturalne wprost na grunt
bez jego uprzedniego zabezpieczenia. Niepokojacy jest rowniez fakt, ze w kazdej
z gmin odnotowano gospodarstwa nieposiadajace szczelnych zbiornikéw na nawo-
zy plynne. Czg$¢ gospodarstw nie jest w stanie wykorzysta¢ na potrzeby wiasne
wyprodukowanego nawozu, co powoduje, ze nadmierna produkcja tych nawozow
jest sktadowana nawet do 8 miesigcy i to w sposob nieprawidtowy. Mimo iz bilans
sktadnikow nawozowych, zwlaszcza azotu, nie przekracza dopuszczalnej dawki
170 kg Nxha'UR, to nalezy wzia¢ pod uwage, ze czgs¢ z badanych gospodarstw
dodatkowo wzbogaca glebe w sktadniki pokarmowe pochodzace z nawozéw mi-
neralnych. Wystepowanie nadwyzek bilansowych azotu, fosforu i potasu zagraza
przedostawaniem si¢ tych sktadnikow do wod gruntowych i powierzchniowych.
Niezmiernie wazna jest wigc edukacja ekologiczna ludzi prowadzacych dziatalnosé¢
rolniczg. Jednym ze sposobow uswiadamiania spoteczenstwa jest szerzenie zasad
Zwyklej Dobrej Praktyki Rolniczej z jednoczesnym wskazaniem negatywnych skut-
kow nieprawidlowego gospodarowania na srodowisko przyrodnicze.
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SUSTAINABLE MANAGEMENT OF NATURAL FERTILIZERS IN RURAL AREAS
BASED ON SELECTED COMMUNES OF THE PROVINCE PODLASIE

Abstract

In this paper there were shown the results of questionnaire examinations conducted
among 120 farms which contained the questions connecting the quantity of produced natural
fertilizers and the way of their storage. All examinations were done in farms situated on the
area of province podlaskie in communes: Kobylin Borzymy, Kulesze Koscielne and Tyko-
cin. As the results show the environment is in danger which is caused by incorrect storage of
natural fertilizers. Many from examined farms admit that they do not possess tight containers
for liquid fertilizers and the surplus of manure is stored directly on the ground even for many
months. The negative effect of agriculture is clearly observed on analysed area and influences
the quality of waters and soils.
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