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Wycena asymetrycznych opcji potegowych
— nowe podejscie oparte na transformacie Fouriera

Arkadiusz Orzechowski”

Streszczenie: Celem niniejszego artykutu jest porownanie trzech sposobow wyceny asymetrycznych opcji
potegowych przy utrzymaniu zatozen modelu F. Blacka i M. Scholesa: podej$cia martygatowego oraz dwoch
koncepcji bazujacych na transformacie Fouriera (w tym jednej autorskiej). Metodologia przeprowadzonych
badan polega na poréwnaniu efektywnosci obliczeniowej kazdego z uwzglednionych podej§¢. W ramach
podejmowanych dziatan analizie poddawana jest szybkos¢ oraz doktadno$¢ obliczeniowa opisanych metod
okreslenia wartosci teoretycznych analizowanego rodzaju instrumentow pochodnych. Na podstawie otrzy-
manych wynikow mozna stwierdzi¢, ze obie koncepcje bazujace na transformacie Fouriera generuja ceny
modelowe wolniej, niz podejscie martyngatowe i sa obarczone btedem. Pomimo tego, nie mozna ich uznac
za jednoznacznie gorsze od podejscia martyngatowego, gdyz jako jedyne stwarzaja mozliwos¢ wyceny opcji,
w tym roéwniez asymetrycznych opcji potegowych, w modelach najlepiej odzwierciedlajacych rzeczywiste
funkcjonowanie rynkoéw finansowych, tj. modelach stochastycznej zmiennosci. Za najwigksza wartos¢ do-
dang przedktadanego opracowania nalezy uzna¢ mozliwo$¢ aplikacji autorskiej metody bazujacej na trans-
formacie Fouriera do wyceny asymetrycznych opcji potggowych oraz analize jej szybkosci i doktadnosci
obliczeniowe;j.

Stowa kluczowe: asymetryczne opcje potegowe, transformata Fouriera, model Blacka-Scholesa

Wprowadzenie

Opcje potegowe sa egzotycznymi instrumentami finansowymi, ktorych funkcje wyptaty
maja charakter nieliniowy i zaleza od zwielokrotnionej ceny aktywa bazowego. Taka cecha
analizowanych kontraktow ma dwie istotne implikacje dla uczestnikow rynku finansowego.
Po pierwsze, kupujacy i sprzedajacy prawa pochodne do aktywoéw bazowych maja wicksza
elastyczno$¢ w ksztattowaniu ryzyka, na ktore sa wystawieni lub przed ktorym si¢ zabez-
pieczaja (w szczegdlnym przypadku strony transakcji moga okresli¢ przeptywy pienigzne
w sposob wlasciwy dla opcji waniliowych). Po drugie, zajmujacy dlugg lub krotka pozy-
cje w opcjach potegowych maja szanse¢ podwyzszenia lub obnizenia dzwigni finansowe;j,
a w konsekwencji, zwigkszenia mozliwych zyskow lub zmniejszenia potencjalnych strat
wynikajgcych z transakcji na rozpatrywanym segmencie rynku finansowego.

Duza elastyczno$¢ opcji potggowych nalezy uznaé za gtéwna przyczyne zwigkszonego
zainteresowania wyceng tego typu instrumentéw przez podmioty zaréwno indywidualne,
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jak 1 instytucjonalne (Macovschi, Quittard-Pinon, 2006). Zjawisku temu towarzyszy ten-
dencja do tworzenia nowych, jeszcze bardziej egzotycznych opcji, w tym w szczegolnosci:

— arytmetycznych azjatyckich opcji potegowych (Schroder, 2013),

— geometrycznych azjatyckich opcji potggowych (Prakasa Rao, 2016),

— Dbarierowych opcji potegowych (Cahyani, Sumarti, 2015),

— opcji potegowych symetrycznych, jak i niesymetrycznych (Zhang, 1998, s. 597-603).

Na osobng uwagg zastuguje to, ze metodologia wyceny opcji potggowych opracowywa-
na jest przy zalozeniach wtasciwych zaréwno modelowi F. Blacka i M. Scholesa (1973), jak
réwniez alternatywnym podejsciom uwzgledniajacym zjawiska odzwierciedlajace rzeczy-
wiste zachowanie cen aktywow na rynkach finansowych, w tym m.in.:

— wystepowanie skokéw cenowych bedacych konsekwencja pojawiania si¢ nowych in-
formacji, czy tez wystgpowania zdarzen o charakterze katastroficznym (Pan, 2002;
Chernov i in., 2002; Eraker, 2004),

— braku normalnosci rozktadow logarytmicznych stop zwrotu, nadmiernej kurtozy oraz
istnienia zjawiska ,,grubych ogonéw” w rozktadach stop zwrotu (Cont, 2001),

— fraktalnego charakteru zmian cenowych na rynkach stop procentowych oraz aktywow
o charakterze udziatowym (Peters, 1989).

Rozpoznanie powyzszych nieprawidtowosci skutkowato konieczno$cig opracowania
alternatywnych modeli wyceny opcji, w tym réwniez opcji potegowych. Zaliczy¢ do nich
nalezy w szczegolnos$ci modele uwzgledniajace skoki cenowe aktywow bazowych (Xiao
iin., 2010) oraz modele stochastycznej zmiennosci (Heston, 1993).

Glownym celem przedktadanego artykutu jest poréwnanie dwoch sposobow wyceny
asymetrycznych opcji potegowych typu europejskiego z nowa koncepcja o charakterze au-
torskim bazujaca na transformacie Fouriera.

W ramach podejmowanej problematyki najpierw prezentowane jest podejscie F. Blac-
ka i M. Scholesa (wyprowadzane przy wykorzystaniu metody martyngatowej) do wyceny
bedacych przedmiotem zainteresowania kontraktéw. Nastepnie, omawiany rodzaj pochod-
nych instrumentow finansowych wyceniany jest przy pomocy dwoch modeli bazujacych na
transformacie Fouriera (w tym jednego autorskiego). Ostatecznie, analizie poddawana jest
doktadnos$¢ i szybko$¢ obliczeniowa kazdego z podejs¢ oraz wyciagane sg wnioski na temat
mozliwo$ci wykorzystania uwzglednionych koncepcji w praktyce.

1. Podejscie F. Blacka i M. Scholesa do wyceny opcji potegowych

W literaturze przedmiotu (Zhang, 1998, s. 597-603) wyrdznia si¢ dwa rodzaje opcji pote-
gowych — asymetryczne i symetryczne. W przypadku pierwszego rodzaju instrumentéw
finansowych bazujacych na prawach pochodnych ceny aktywa bazowego w momencie wy-
gasnigcia kontraktu, jak i rozliczenia, sa podnoszone do pewnej potegi. W konsekwencji
funkcja wyptaty w przypadku tego typu kontraktow (dla opcji kupna) jest obliczana jako
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warto$¢ oczekiwana rdznicy pomi¢dzy obiema wielkosciami zdyskontowana na moment
obecny wzgledem pewnej miary martyngatowej. Przedstawia to wzor (1).

C(5,.0)=¢"TE® ((S; ~k",0) |]—"0) )

gdzie: Sy 1 S7 to wartosci rynkowe aktywa bazowego odpowiednio w momentach wysta-
wienia oraz wygasniecia opcji, 7 jest stopa procentowa, ktdra nie jest zalezna od czasu
pozostajacego do wygasnigcia kontraktu, e’ to czynnik dyskontujacy strumien ptatnosci
na moment wystawienia opcji, E® jest operatorem wartoéci oczekiwanej wzglednej miary
martyngatowej Q , n to dowolna skoficzona potega, za§ F, jest filtracja, czyli historig ce-
nowg aktywa bazowego do momentu przeprowadzenia wyceny.

Stosujac te same oznaczenia jak poprzednio latwo mozna zdefiniowa¢ funkcj¢ wyptaty
drugiego rodzaju opcji potegowych, czyli opcji symetrycznych. W tym przypadku wyko-
rzystywana jest nastgpujaca formuta:

C(SO,O):e’”E@(((S -K)' )|]-'j )

Ograniczajac dalszg analize wylgcznie do asymetrycznych kontraktéw bazujacych na
prawach pochodnych mozna stwierdzié, ze:

C(80,0) = E% (78715 L )= K B (15 ) 3

Wykorzystujac pochodng Radona-Nikodyma do zamiany miar martyngatowych dla od-
jemnej z rownania (3) (Dufrense i in., 1996) oraz stosujac lemat Ité dla funkcji opisujacej
ceng aktywa bazowego podniesiong do potegi # niemalze od razu mozna stwierdzi¢, ze cena
teoretyczna asymetrycznych opcji potggowych powinna by¢ obliczana zgodnie ze wzorem
(4) (metoda oznaczana dalej jako BS):

n=1)rT+(n*-n lGZT
C(S,,0)= S(;’e( Tl N(d)-K"e"" N (d,) )
gdzie: N'(.) jest dystrybuantg wystandaryzowanego rozktadu normalnego z parametrami
dy 1 d, opisanymi za pomocg nastepujacych wzorow:

In & +(r—1(52jT+nc52T
d - K 2

1= G\/?

®)

Wykorzystujac formuty (4—6) tatwo mozna wyznaczy¢ funkcje wyptat asymetrycz-
nych opcji potegowych typu europejskiego w relacji do funkcji wyptat europejskich opcji
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waniliowych. Poszczegodlne funkcje wyceny asymetrycznych opcji potegowych, przy cenie
aktywa bazowego zmieniajacej si¢ od 60 do 140, odchyleniu standardowym rentowno$ci
waloru, na ktory opiewa opcja wynoszacym 20%, stopie zwrotu wolnej od ryzyka na pozio-
mie 3%, poziomie rozliczenia rownym 100 oraz réznych zaré6wno okresach pozostajacych
do wykupu, jak i warto$ciach n, przedstawiajg rysunki 11 2.

40 ‘ ‘ ~ g
R P
4
o 30F . . T=05BS
= '.' n=1,1
2 . . T=0,5BS
S0t , 20 ]e-
8 N ’,”° ," n=
§ Rt __ T=05BS
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RNt
0 —d b 7 . .
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Cena aktywa bazowego (S)

Rysunek 1. Funkcje wyptaty asymetrycznej opcji potggowej przy 7'= 0,5 dla réznych wartosci 7.

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rysunek 2. Funkcje wyptaty asymetrycznej opcji potegowej przy 7'= 0,02 dla ré6znych warto-
$ci n.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Na ich podstawie mozna sformutowac¢ kilka prawidtowosci dotyczacych asymetrycz-
nych opcji potggowych, np.:
a) funkcja wyptaty opcji waniliowej jest szczegolnym przypadkiem funkcji wyptaty
asymetrycznej opcji potegowej;
b) im wyzsza potega w analizowanym rodzaju kontraktéw opcyjnych, tym wyzsza jest
strata lub wigkszy jest zysk na skutek niekorzystnej/korzystnej zmiany ceny rynko-
wej aktywa bazowego;
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¢) wraz ze wzrostem »n rosnie poziom dzwigni finansowej, co oznacza mozliwos¢ osia-
gnigcia ponadprzecigtnie wysokich stop zwrotu (np. przez kupujacego opcje kupna)
lub niskich stop zwrotu (np. przez sprzedajacego opcje sprzedazy) na skutek odpo-
wiednio wzrostu lub spadku poziomu notowan aktywow bazowych.

2. Wycena opcji potegowych przy wykorzystaniu transformaty Fouriera

Jedng z alternatywnych metod wyceny asymetrycznych opcji potggowych typu europej-
skiego jest metoda G. Bakshi i D. Madana (2000) (dalej oznaczana jako FT-BM). Procedura
wykorzystana przez nich do wyceny analizowanych kontraktéw opcyjnych ma charakter
wieloetapowy.

Na poczatku, ceny rynkowe aktywa bazowego oraz rozliczenia przeksztalcane sa do
warto$ci logarytmicznych, tj. logSy = sy oraz logK = k. W konsekwencji, otrzymywana jest
funkcja wyptaty, ktorg mozna zapisaé w nastepujacy sposob:

©

C(Sy,0) =" [(e" =™ )Q(s, |7 )ds; (7)

k
gdzie: Q(ST |]—"0) jest funkcja gestosci prawdopodobienstwa zmiennej sy przy filtracji F .
Warto zwrdci¢ uwagg, ze Q(ST |]{)) wyznaczana jest dla Sciezki cenowej aktywa bazowe-
g0, ktorego warto$¢ rynkowa podniesiona jest do potegi 7.

W nastgpnym etapie podejmowanych dziatan catka z rownania (7) rozbijana jest na dwie
czescel, tj.:
C(S,,0)= e"TJ.e"” (ST |.7-“ )dsT —e"TI "Q (ST |.7 )dsT =1 -1, ®)
k k

Dla kazdej z nich, tj. zaréwno dla /; i [,, w formule (8) obliczana jest transformata Fouriera,

tj.: B
)= [ { *’Tj "STQ(ST|F)dsT}dk—

—0

- ) ©))
Ij ¢ Q(s, |7 )ds, [ Qs |7 )ds, |dk

’“TQ(ST |.7-' )dsT o
Kluczowym elementem dalszej analizy jest spostrzezenie stanowiace, iz

B

8

o0
_ J‘ ezgk e
—0

je"sTQ(sT |.7-'0)dsT moze by¢ traktowana jak funkcja charakterystyczna wyznaczana dla

zmiennej sy przy & =—in , tj. ¢(—in) . Jednoczesnie, catka ta moze opisywac¢ wartos$¢ ocze-

kiwang zmiennej Sy, tj. E (S;’ ) , ktoéra wyrazona jest nast¢pujacym wzorem:
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rnT—ln(szT+lnzczT

E(Sp)=Sje” " 2 (10)

W wyniku podjetych dziatan formutg (9) mozna przeksztalci¢ do nastepujacej postaci:

e”TE(S; )d)(é - in)
iEQ(—in)

Zblizona procedura transformacji przeprowadzana jest w stosunku do /. Pozwala to
okresli¢ FT; (&) jako:

FT, (&)=

(11

rr(g)= ke ) (12)
5
Ostatecznie, obliczane sg odwrotne transformaty Fouriera, co pozwala okresli¢ warto$¢

modelowa asymetrycznych opcji potegowych typu europejskiego w modelu G. Bakshi i D.
Madana przy zachowaniu prawdziwosci zatozen F. Blacka i M. Scholesa, tj.:

o (nfl)rTJr(nzfn)%o'lT l lw eiiikd)(é —in)
C(SO,O)—SOe (2+Ttom|:—i§¢(—in) :Id&_,J

e[ 1 15 e H0(E)
K'e [2%?{ i }dé]

Latwo zauwazy¢, iz wzor (13) mozna w prosty sposob zmodyfikowac tak, aby pozby¢

(13)

si¢ zasadniczych jego wad, tj. koniecznos$ci obliczania dwéch transformat Fouriera i ich nu-
merycznego odwracania. Stosujac t¢ samg procedurg w odniesieniu do /; oraz modyfikujac
sposdb postgpowania w przypadku I, mozna znaczaco usprawni¢ wyznaczanie warto$ci
teoretycznych asymetrycznych opcji potegowych typu europejskiego.

W ramach autorskiego podejscia (dalej oznaczanego jako FT-New), przy wyznaczaniu
transformaty Fouriera dla /, zmienna opisujgca logarytm naturalny ceny rozliczenia K wia-
czana jest do funkcji podcatkowej. Bezposrednia tego konsekwencja jest przeksztalcenie
formuty (12) do nastepujacej postaci:

2 -7 (&—in)
FT;} (&) =e Ern (14)

Ostatecznie, powielajac procedurg obliczania odwrotnych transformat Fouriera mozna
stwierdzi¢, ze istnieje alternatywny sposob obliczania warto$ci modelowych asymetrycz-
nych opcji potggowych typu europejskiego. Do tego celu wykorzystywany jest wzor (15):

T4 =)L —rT ® —itk .
T 5 icn—
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Analizujac formule (15) tatwo zauwazy¢, iz do wyznaczenia cen asymetrycznych opcji
potegowych potrzebna jest znajomo$¢ tylko jednej funkcji charakterystycznej zmiennej sz
Oznacza to jednoczesnie potrzebe tylko jednokrotnego numerycznego obliczenia odwrot-
nej transformaty Fouriera. Wtasciwo$¢ taka wptywa na usprawnienie procesu wyznaczania
wartosci teoretycznych analizowanych instrumentow finansowych i powoduje, ze FT-New
nalezy uzna¢ za lepsza metode okreslania cen modelowych asymetrycznych opcji potego-
wych, niz FT-BM. Tak sformutowany wniosek znajduje potwierdzenie zaréwno w doktad-
nosci, jak i szybkosci obliczeniowej nowo opracowanego podejscia.

3. Dokladnos¢ i szybkos¢ obliczeniowa wyceny asymetrycznych opcji
potegowych

W celu doktadniejszego przeanalizowania doktadnosci i szybkos$ci obliczeniowej wyce-
ny asymetrycznych opcji potegowych warto najpierw przesledzi¢ przebieg funkcji wyptat
otrzymywanych kazda z uwzglednionych metod w relacji do cen modelowych generowa-
nych w ramach podejscia BS, a nastepnie wyznaczy¢ czas potrzebny do przeprowadzenia
procesu wyceny.

Na podstawie rysunkow 3 i 4 mozna wywnioskowac, ze formuty (4), (13) i (15) generuja
zblizone wartosci opcji w przypadku asymetrycznych kontraktéw potggowych opartych
na prawach pochodnych. Ewentualne rozbieznosci w wycenie rozpatrywanych kontraktow
sa niewielkie 1 wynikaja z tego, iz w przypadku dwoch ostatnich metod wyceny wystepuje
konieczno$¢ numerycznego odwrocenia transformat Fouriera. Powstajace na skutek tego
odchylenia nie sg na tyle znaczace, aby mogty by¢ zrodtem pogladu o istnieniu réznic znie-
ksztalcajacych wyceng asymetrycznych opcji potegowych.

100
5 % T=002BS
= © T=0,02 FT-BM
g T=0,5BS
< _ B
2 0 T=0,5 FT-BM
§ T=0,9BS
2 T=0,9 FT-BM
0
6 140

Cena aktywa bazowego (S)

Rysunek 3. Funkcje wyptaty asymetrycznej opcji potggowej wycenionej metodami BS i FT-BM
dlan=1_2

Zrédto: opracowanie wlasne.
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§ T=09BS
20 T=0,9 FT-New
0 L L
6 80 100 120 140

Cena aktywa bazowego (S)

Rysunek 4. Funkcje wyptaty asymetrycznej opcji potggowej wycenionej metodami BS i FT-New
n=1,2

Zrédto: opracowanie wlasne.

W celu potwierdzenia zgodnos$ci generowanych wartosci teoretycznych przez podejicia
BS, FT-BM i FT-New wyznaczany jest przebieg funkcji wyplat obu metod opartych na
transformacie Fouriera w relacji do metody BS. W obu przypadkach przyjmowane sg jed-
nakowe dane wejSciowe do obliczen, tzn. ceny asymetrycznych opcji potggowych w obu
przypadkach obliczane sg przy zatozeniu, ze poziom rozliczenia wynosi 100, zmiennos¢
kurséw aktywow bazowych rowna si¢ 20%, stopa zwrotu wolna od ryzyka przyjmuje war-
tos¢ 3% zas n réwna si¢ 1,2.

Znajomos¢ formut na wyceng asymetrycznych opcji potegowych pozwala rowniez doko-
na¢ pomiaru szybkosci generowania wartosci teoretycznych kontraktow w ramach kazde-
g0 z uwzglednionych podej$é. Zaktadajac jednakowe dane wejsciowe (tak, jak w cz¢éci 3),
stosunkowo tatwo mozna opracowaé kody pozwalajace okresli¢ czas, jaki jest potrzebny
do wyznaczenia warto$ci teoretycznych analizowanych kontraktow. Dokonanie stosownych
obliczen w pakiecie Mathematica 8.0 uruchamianym na komputerze z procesorem Intel i5-
-4210U CPU @ 1,70 GHz posiadajacym pami¢¢ RAM rowng 6 GB pozwala wygenerowac
wyniki zgodne z tymi, ktore przedstawia tabela 1. Waznym elementem podejmowanych
dzialan jest kazdorazowe kasowanie pamigci podrgcznej cache w celu wymuszenia prze-
twarzania pliku na nowo przez komputer dla kazdego z uwzglgdnionych okresow pozosta-
jacych do wykupu.

Tabela 1

Szybko$¢ generowania cen teoretycznych asymetrycznych opcji potegowych w sekundach

OTM (St=90) ATM (Sy= 100) ITM (Sp= 110)
BS 0 0 0
FT-BM 0,078 0,047 0,047
FT-New 0,032 0,031 0,031

Zrodto: opracowanie whasne.
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Na podstawie wynikoéw zawartych w tabeli 1 mozna jednoznacznie stwierdzic, iz me-
toda BS pozwala najszybciej wygenerowaé wyniki koncowe niezaleznie od tego, czy opcje
sa out-of-the-money (OTM), at-the-money (ATM), czy in-the-money (ITM). Wynika to
z tego, ze BS, jako jedyne z analizowanych podej$¢, ma charakter analityczny. Nast¢pna
pod wzgledem szybkosci obliczeniowej jest metoda FT-New, za$ za najwolniejszg nalezy
uzna¢ koncepcje FT-BM. Wydaje si¢ to by¢ zgodne z oczekiwaniami. Latwo jest bowiem
zauwazy¢, ze w przypadku FT-BM, opisanej formutg (13), pojawia si¢ konieczno$¢ wyzna-
czenia trzech funkcji charakterystycznych zmiennej sy (w rzeczywistosci liczbg t¢ mozna
ograniczy¢ do dwodch) oraz dwukrotnego obliczenia odwrotnej transformaty Fouriera. Ina-
czej sytuacja przedstawia si¢ w przypadku koncepcji FT-New opisanej wzorem (15), w kto-
rej wycena asymetrycznych opcji potegowych wiaze si¢ z koniecznos$cia okreslenia jedne;j
funkcji charakterystycznej i jednorazowego obliczenia odwrotnej transformaty Fouriera.
Nie bez znaczenia jest rowniez to, iz w mianowniku réwnania (15) & podniesiona jest do
kwadratu. Poprawia to zbiezno$¢ podejscia FT-New do metody BS oraz wptywa na zwigk-
szenie szybkos$ci obliczeniowej w stosunku do koncepcji FT-BM.

Uwagi koncowe

Asymetryczne opcje potegowe mozna wyceni¢ wieloma metodami. Poza podejsciami, ktore
nalezy uzna¢ za tradycyjne, tj. podej$cia martyngatowe i bazujace na rozwigzaniu rOwnania
roézniczkowego czastkowego drugiego rz¢du, na szczegdlnag uwage zastuguja sposoby wy-
ceny przedmiotowych kontraktow bazujace na transformacie Fouriera.

Sposréd dwoch uwzglednionych koncepceji tego typu, ktore pozwalajg okresli¢ wartosé
teoretyczng asymetrycznych opcji potggowych, lepsza okazuje si¢ by¢ metoda FT-New. Do-
wodzi tego z jednej strony zblizona do FT-BM zbiezno$¢ autorskiej koncepcji do modelu
BS, z drugiej za$ wigksza szybko$¢ obliczeniowa nowo opracowanego sposobu wyznacza-
nia wartos$ci teoretycznych rozpatrywanych instrumentéw pochodnych.

Warto zauwazy¢, iz prezentowana koncepcja ma charakter uniwersalny. Oznacza to, ze
moze by¢ ona stosowana do innych modeli wyceny opcji, w tym modeli skokowo-dyfuzyj-
nych (Kou, 2002), czysto skokowych (Madan et al., 1998) oraz stochastycznej zmienno$ci
(Heston, 1993). Ponadto, po uwzglednieniu funkcji wyptat wiasciwych poszczegolnym kon-
traktom bazujacym na prawach pochodnych, formutg (15) mozna zastosowaé¢ do wyceny
praktycznie kazdej opcji.
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PRICING ASYMMETRIC POWER OPTIONS - NEW METHOD BASED ON THE FOURIER
TRANSFORM

Abstract: The purpose of this article is to compare three ways of evaluating asymmetric power options in the
Black-Scholes framework: martingale approach and two concepts based on the Fourier transform (including
one derived by the author of the article). The methodology of the conducted research is based on comparing
computational efficiency of every approach to pricing asymmetric power options. As a part of the subject
matter, speed and accuracy of three methods of pricing options is analyzed. Based on the obtained results, it
can be concluded that both Fourier-based approaches generate theoretical prices of the options slower than
in the martingale method. Moreover, Fourier-based methods are error-prone. In spite of this, they can not
be considered to be unequivocally worse than the martingale approach, as they offer possibility of pricing
options, including asymmetric power options, in models that best reflect the real market conditions, i.e, the
stochastic volatility models. The greatest value of the submitted paper is a possibility of applying the author’s
method of pricing asymmetric power options and analysis of its speed and computational accuracy.

Keywords: asymmetric power options, Fourier transform, Black-Scholes model
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